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Computerinterne Informationsdarstellung EE?E:NE??EEH

SCIENCES

« Wie verarbeiten Computer die fur den Menschen
verstandliche Darstellung von Informationen?
— Sprache, Texte, Bilder, Zahlen
— Umwandlung in systeminterne Darstellung

* Information kann drei wesentliche Aspekte haben
— Syntaktischer Aspekt: Auswertbarkeit
— Semantischer Aspekt: Bedeutungsinhalt
— Pragmatischer Aspekt: Verhaltensauswabhl

 Hardware und Software bestimmen die Art und Darstellung
der Informationen

 Heutige Rechner verwenden intern das Dualsystem

— 0: kein Strom, keine Spannung 1: Strom, Spannung (Einheit: 1 Bit)
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e 1 Bit (Binary Digit)

1 Byte = 1 Oktett = 2 Nibble = 2 Tetraden = 8 Bit

e 1 Maschinenwort = 1 Wort = (8 Bit | 16 Bit | 32 Bit | 64 Bit) (typische Werte)
1 Maschinenwort — 2 Halbworte, %2 Doppelwort, ¥4 Quadwort
« Weitere GroRenangaben im Dualsystem (Faktor 210 statt 103):

— 1 Kilobyte (KByte) = 1.024 Byte

— 1 Megabyte (MByte) = 1.024 KByte
— 1 Gigabyte (GByte) = 1.024 MByte
— 1 Terabyte (TByte) = 1.024 GByte
— 1 Petabyte (PByte) = 1.024 TByte

— 1 Exabyte (EByte) 1.024 PByte

(210)6 Byte

1.152.921.504.606.846.976 Byte

» Vorsicht: Hersteller von Festplatten verwenden haufig GB oder TB in
Ihren Produktbezeichnungen und Rechnen nicht im Dualsystem, sondern
Im Dezimalsystem (Verlust bei 1 TB ggu. TByte liegt bei 10 % !)
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Zahlensysteme
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« Informationen (Sprache, Text, Bilder, ...) werden auf Zahlen abgebildet

 Zahlen kénnen unterschiedlich
reprasentiert werden
« Beispiel
— Zahlen in unterschiedlichen
Zahlensystemen

e Reprasentation als konkrete
Darstellungsform

e Probleme

— Rechner kann nur endlich
viele Reprasentationen darstellen

— Informationen konnen oft nur
approximiert werden

« Beispiel:

— Mengen der nattrlichen, ganzen,
rationalen und reellen Zahlen
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e (Gebrochene Zahlen haben einen ganzzahligen Vor- und
Nachkommateil und kdnnen wie folgt beschrieben werden:

N-1

B-adisches Zahlensystem n = z b; - B!
i=—M

Basis des Zahlensystems (B € IN, B = 2)
Ziffern (b; € INy, 0 < b; < B)

Anzahl der Stellen vor dem Komma
Anzahl der Stellen nach dem Komma

=S 25 W

Kurzschreibweise n = (bN_le_z blbo, b_1b_2 b_M+1b—M)B

O.B.d.A. wird im Folgenden Komma statt Punkt verwendet!
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Dualzahl:
- (1011,101), =1-234+0-22+1-2'+1-2°+1-271+0-272+1-273

Oktalzahl:
- (107,45), =1-8°+7-8°+4-87"1+5-877

Dezimalzahl:
— (4702,123),, =4-103+7-102+2-10°+1-10"1+2-1072+3-1073

Hexadezimalzahl:
— (342,28);; =3-162+4-16"+2-16°+2-16"1+8-1672
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e B-adisches Zahlensystem wird auch Positionssystem
genannt

 Das romische Zahlensystem ist kein Positionssystem,
sondern ein Additionssystem

e Je grol3er die Basis in einem Positionssystem...
— desto weniger Ziffern bendtigt die Darstellung
— desto schwieriger ist das Kopfrechnen (,kleine Einmaleins®)

 Hexadezimaldarstellung einer Zahl ist lesbarer als die
Dualdarstellung der Zahl und findet breite Anwendung
— Programmieren in C
— Adressierung von Speicher
— Inhalte von Maschinenwarter (Debugger)
— Bitmanipulationen
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« Basis des Oktalsystems: B = 8 = 23 ermoglicht einfache
Umrechnung Uber Dualtriaden (Dreiergruppen):

(101001011110000011110 ),

|

(101 001 011 110 000 011 110),

|

(5136036),

|

(5136036),
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« Basis des Hexadezimalsystems: B = 16 = 2* ermoglicht
einfache Umrechnung Uber Dualtetraden (Vierergruppen):

(101001011110000011110 ),

|

(0001 0100 1011 1100 0001 1110),

|

(14BC1E),

|

(14BC1E),,
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e Beobachtung

ZbH—ZbH Zby

I=—M =M

Anwendung des Hornerschemas liefert:
— (( ((bN—l ' B + bN—Z) : B + bN—3) * B+ +b1) ' B + bo)

+B_1 ' (b_]_ + B_l ' (b_z + B_l ' (b_3+ +B_1 ' (b—M+1 +B_1 ' b_

Beispiel:
- (1011,11), = (?,?)4,

)

)

Prof. Dr. Klaus Volbert Grundlagen der Informatik WiSe 2010/11, 12.10.2010




Umrechnung Dezimalzahl - Zahl

HOCHSCHULE
REGENSBURG
UNIVERSITY
OF APPLIED
SCIENCES

u

 |dee: Horner-Schema ,von auf3en* verwenden
— Vorkommateill

 Division mit Restbildung bis das Ergebnis O wird (Teiler ist die Zielbasis B)

» Weitergerechnet wird jeweils mit dem Teilergebnis
* Die Reste ergeben die Ziffern by ... by_1

— Nachkommateil inkl. ,0,”

« Multiplikation mit der Zielbasis B bis 0 erreicht wird oder geniigend

Nachkommastellen ermittelt wurden

» Weitergerechnet wird jeweils mit dem Teilergebnis ohne Vorkommateil
 Die Vorkommateile sind der Uberlauf und ergeben die Ziffern b_; ...b_y,

» Ubung: Formulierung als Algorithmus (Programmieren?)

* Beispiele:

- (11,5),, = (2,?7),
- (27,1), = (2,7),
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