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1 Grundlagen: Schaltzeit und Energieverbrauch (Σ=15P) 
 
 
Fig. 1:  
(a)  FET als Schalter 
(b)  Angenommener 

Verlauf  
von ID  und UDS. 

 
 
Gegeben sei für den MOSFET in Bildteil (a) Spannungs- und Stromverlauf gemäß Bildteil (b). 
Mit / ONt T   ergibt sei 
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(a) Welche Formel beschreibt die Leistung , welche den MOSFET erwärmt als Funktion 

der Zeit für τ < 0,   0 ≤ τ ≤ 1,   τ > 1? Verwenden Sie m ,max ,maxDS DP U I  . (4P) 
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(b) Zu welchem Zeitpunkt tp erreicht diese Leistung ihr Maximum Ppeak? Herleitung! (3P) 
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 :  in τp = ½ -> tp = ½ TON  

 
(c) Wie groß ist das Leistungsmaximum  Ppeak  als Funktion von Pm ? Herleitung! (2P) 
 
 

Ppeak = P(τ=½) = Pm ½ ( 1 - ½ ) = ¼ Pm  
.............................................................. 
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(d) Wie groß ist die für den Schaltvorgang aufgewendete Energie ESW als Funktion von TON ? 
 
 (5P) 

t(τ) = TON∙τ  ->  t'(τ) = dt/dτ = TON  
.............................................................. 
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(e) Welche Abhängigkeit ergibt sich für ESW von der Schaltzeit TON? (1P) 
 

ESW ist proportional zu T 
.............................................................. 
 
  


