Priifung Analoge Schaltungstechnik Regensburg, 16. Juli 2018

2 Verstarker mit Bipolar-Transistoren (X=20P)
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Bild 2: Verstarker mit Bipolar-Transistoren. Geg. sei flir alle Transistoren: Stromverstarkung
B =100, ur=26mV, Early-Spannung V4 =100V, Upe = 700mV, Ucgse: = 300mV.
AC-Niherung: Alle Kapazititen und Induktivitéten seien beliebig grof3.

Gewertet werden nur die Ergebnisse in dieser Tabelle (Genauigkeit: 4 Dezimalstellen):

Grofle | Losung P Grofle Losung P Grofle Losung | P
Qi: B 1 Q2 E 1 Qs: C 1
ur/V= 25,26 1 Ugsmax/V= 4,7 2 Ugmin/V=| 0,6 |2
Ugs/V= 2 2 RE3/ Q= 2,7K 2 rm3/ Q= 26 2
Zpy/Q=| 102,6K |2 Avs= 0,6667 |2 Uou IV = 1 |2
Gesamtschaltung

Bild 2 zeigt 3 Transistoren. In welcher Schaltungsart werden sie betrieben?
Drain-, Gate-, Source, Kollektor-, Basis-, Emitter-Schaltung benennen mit D, G, S, C, B, E.

Qu: B , Qa: E , Qs: C (3P)
Temperaturspannung ur

Gegen sind die Boltzmann-Konstante k£ = 1,380 648 52:10"** Ws und die Elementarladung

g =1,602 176 6208-10"° As. Berechnen Sie die Temperaturspannung ur bei 7=293 K.

ur = = k'T/q = 25,2617 mV (1P)
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Stufe 3: Einstellung des Arbeitspunktes

Vec=5V. Ferner sei und Uss > Vce moglich. Welche maximale Spannung darf Ugs erreichen?

UE3max: Vee — Vcessat= 5V - 0,3V = 4,7V (2P)

Aufgrund der 2. Stufe ist Usz > 1,3V. Was ist die minimale mdgliche Spannung von Ug3?

UE3min = Us3,min — Ugez = 1,3V - 0,7V = 0,6 V (2P)

-------------------------------------------------------

Sei Ugsa=2,7V, Ugsmin= 0,6V, Uksmax=4,7V und  Ugs(t) = Ursa + Ugssin(wt). Auf
welches maximale Ugs ist die mogliche Amplitude aufgrund dieser Spannungen begrenzt?

UE3: min (UESa_UESmin ’ UE3max_UE33) = min(zllv 14 2V) = 2V (ZP)

Wie grof3 wihlen Sie den Widerstand Re3, um einen Arbeitspunktstrom von /c3.=1mA
einzustellen? Es darf Ic3. = [e30 = 1mA angenommen werden.

RE3: UE3a / IE3a = 2.7V / 1mA = 2,7KQ (2P)

Stufe 3: Berechnung der Kleinsignalgrofien

Es sei Ic3=Ig3=1mA, ur=26mV. Wie grol} ist die Impedanz rm3 =1/ gm3 ?

I'm3 = Uur / Ic = 26mVvV / 1mA = 26 Q (2P)

Es sei Reszer= Re3||RL = 1 KQ. Welche Kleinsignal-Impedanz sieht man, wenn man in die
Basis von Qs schaut?

7ZB3=B3 " (rm3 + Raszers) = 100 (26Q+1000Q) = 102,6 KQ (2P)

Welche Verstiarkung Av3=Uou: / Uss hat die Emitterfolgerstufe fiir Zgz = 500Q?

Avs = Rgsees/ (Resees+Zz3) = 1000Q/ (1000Q+500Q) = 0, 6667 (2P)

Welche maximale sinusformige Amplitude kann die Ausgangsspannung U mit dem
gegebenen Ruhestrom und Lastwiderstand erreichen?
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[jout = Ig3a "Rezers = 1mA -1KQ

(2P)
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